
  
 
 
 

 

 

 

 

 مجهز به فیلتر هارمونیک  –هوشمند ترکیبی   فشار ضعیف خازن هاي

 راهنماي کاربري 



 کلیات  .۱

مصرف، با قابلیت سرکوب هارمونیک کمحل مؤثر، کیلوولت، یک راه 0.4هاي ولتاژ پایین شده براي کار در شبکهدستگاه اصلاح توان راکتیو نسل جدید، طراحی
تم یسـ تگاه جایگزین سـ ت. این دسـ ریب توان اسـ نتی جبرانو افزایش ضـ ده که از اجزایی مانند کنترلهاي سـ ازي توان راکتیو شـ مند جبرانسـ ازي  کننده هوشـ سـ

منظور رفع مشـکلاتی نظیر محتواي بالاي هارمونیک در شـبکه برق و اند. این محصـول بهراکتیو، فیوز، کلید خازنی، راکتور فیلتر و خازن قدرت تشـکیل شـده
ــتگاه قادر به انجام جبراناختلال در عملکرد خازن ــت. این دس ــده اس ــمند معمولی طراحی ش ــریب توان، حذف تأثیر  هاي هوش ــازي توان راکتیو، بهبود ض س

 .هاي مرتبه مربوطه بر سیستم و ارتقاي کیفیت توان استهارمونیک

هاي میکرو و فناوري سـاخت تجهیزات الکتریکی افزار میکروالکترونیک، حسـگرهاي میکرو، شـبکهافزار و سـختاي مانند نرمهاي پیشـرفتهاین محصـول از فناوري
اعتماد دسـتگاه را فراهم ها امکان عملکرد قابلکند. این فناوريصـورت هوشـمند محقق میسـازي توان راکتیو در ولتاژ پایین را بهبرد و عملکرد جبرانبهره می

ــفرکرده و قـابلیـت ــیگنـال، حفـاظـت، انـدازه(Zero Crossing Switching) هـایی نظیر کلیـدزنی در نقطـه صـ دهنـد. این دهی و ارتبـاط را ارائـه میگیري، سـ
 .شودسازي خودکار توان راکتیو در ولتاژ پایین محسوب میمحصول یک پیشرفت چشمگیر در فناوري جبران

تگاه عمدتاً در محیط ترده هارمونیکاین دسـ کند، بدون اینکه هارمونیک تولید یا تقویت کند. محصـولاتی  ها کاربرد دارد و با اطمینان کار میهایی با حضـور گسـ
ــري می %7که با راکتورهاي   ــوند، عمدتاً در محیطس ــتفاده میهاي الکتریکی با هارمونیکش ــولاتی که با هاي مرتبه پنجم یا بالاتر اس ــوند. همچنین، محص ش

 .هاي مرتبه سوم یا بالاتر مناسب هستندهاي الکتریکی با هارمونیکشوند، براي محیطسري می  %14راکتورهاي 

 !تولیدشده توسط شرکت ما استفاده شود  580سازي راکتیو نوع  گیري و کنترل جبراناین محصول باید حتماً همراه با دستگاه اندازه :توجه

 کاربرد  .۲

استفاده در صنایع مختلفی از جمله فولاد، شیمیایی، مصالح ساختمانی، کاغذسازي، نساجی، معدن، برق، مخابرات، آلومینیوم، بنادر این محصول قابل  
 .آلات دقیق است ونقل، تنباکو، ، خودروسازي، الکترونیک دقیق و ماشینحمل

ها و بنادر، هاي برق پشتیبان فرودگاههاي تأمین برق بورس اوراق بهادار، سیستمسیستمهاي قدرت مخابراتی،  توان از آن در سیستمعلاوه بر این، می
هاي اداري هاي قدرت تجاري مانند ساختمانهاي نمایشگاهی و سیستمو ژنراتورها، سالن (UPS) اسهاي یوپیهاي پزشکی بزرگ، انواع مجموعهسیستم

 .تجاري استفاده کرد

 انواع و معانی  .۳
 

Type (I: Resin-immersed; none: regular) 
Reactance rate(%) 
Rated capacitance(kvar) 
Rated voltage of capacitor(V) 
Box type fifth generation 
Program code 
Harmonic resistant 
F: phase-splitting compensation; 
G: three-phase compensation 
Automatic control 
Design serial 
Enterprise code 

B A / / K - （-A)/ - I 
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 کاري و نصب عادي   شرایط  .٤

 گراددرجه سانتی  55گراد تا + درجه سانتی  25- الف. دماي محیط:  
 %90 ≤   گرادسانتی  درجه  20 دماي  در  ؛ %20  ≤گراد درجه سانتی  40ب. رطوبت نسبی: در دماي  

 متر   2000 ≤ج. ارتفاع:  
 .د. شرایط محیطی: بدون گاز و بخار مضر؛ بدون گردوغبار رسانا یا قابل انفجار؛ بدون لرزش مکانیکی شدید

 انواع اصلی محصول   هاي داده مشخصات و   .٥

 
 

three-phase 
compensation 

 
 
 
 

Phase-splitting 
compensation 

 

 

   .انواع ذکرشده در بالا، محصولات نسل چهارم هستند : توجه

 .است  ياریاخت   زیخازن ن  ی قابل انتخاب هستند؛ ولتاژ نام  ياریصورت اخت به  % 14 ای  % 7محصولات با نرخ راکتانس  

 دیاگرام شماتیک ابعاد خارجی و ساختار  .٦
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                                                        H 
 
 
 
 

           151 

10
 

53
3 

51
5 

480/40/7% 480/525 7%/14% 40 405 

480/30/7% 480/525 7%/14% 30 405 

480/20/7% 480/525 7%/14% 20 355 

480/10/7% 480/525 7%/14% 10 355 

280/30/7% 300 14% 30 405 

280/20/7% 280/300 7%/14% 20 405 

280/15/7% 280/300 7%/14% 15 355 

280/10/7% 280/300 7%/14% 10 355 

280/5/7% 280/300 7%/14% 5 355 
 

 
Compensation 
modes 
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 درباره اتصال خطوط برق  .۷
 

فاز با سه  يسازقدرت جبران  يها خازن  يکل خازن استفاده کنند. برا  تیبا سطح مقطع مناسب بسته به ظرف  ياچندرشته  یاز کابل مس  دیخطوط برق با
 یمس   کابلمشخصات، از    ری سا  يمربع استفاده کند. برا  متریلیم  16با سطح مقطع   ياچندرشته  یاز کابل مس  د یخط برق با  شتر،یب  ای  لوواریک  20 تیظرف

 .مربع استفاده شود  متر یلیم  10با سطح مقطع    ي اچندرشته
 

 :**  اطی**احت
حاصل  نانیبودن اتصال اطم  منیتا از ا  دی و خط برق را بکش  د یرا محکم کن  ها چی . پدیبا مشخصات متناسب انتخاب کن  یاتصال خطوط برق، کابل مس  هنگام

شود که   لبه خط نول متص   دیمجزا، با-فاز  يسازبرسد. در جبران  ب یاز حد گرم شده و ممکن است به خازن آس  شی صورت، محل اتصال ب  نیا  ر یشود؛ در غ
 فاز است.برق سه  يقطر آن برابر با خط ورود 

 

 گنال ی درباره اتصال خطوط س  .۸
 .کندیمربع استفاده م  متریلی م  0.5با سطح مقطع    ياچندرشته ی از کابل مس  هیثانو انیجر  گنال یخط س

دو خازن هوشمند   م یاتصال مستق  يبرا  توانندیم یخط ارتباط  ی . لوازم جانبکندیاستفاده م  ي ارشته6با کابل تلفن    دارنیاز اتصال پلاگ RS485 ی ارتباط  خط
در هر خازن   A و B يهانالیاتصال ترم  يمربع برا  متر یلیم  0.5با سطح مقطع    ي اچندرشته یمس  ياز هاد  توانیم  ن ی. همچنریاستفاده شوند، به شکل ز

 .هوشمند استفاده کرد
 .کندیمربع استفاده م  متر یلیم  0.75با سطح مقطع   ياچندرشته  یچراغ نشانگر از کابل مس  خط
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TA1C UC 
TA1B  UB 

TA1A UA 

 بار سمت

CA 

CA 

 مجزا - فاز   ي ساز جبران   نال ی درباره اتصالات ترم  .۹
 

   .فاز استسه  ي سازجبران يهاخازن یدزنینشانگر کل  يهاگروه از چراغ  کی  يفعال برا گنالیس  ی) سمت خروج7(شماره  HL1 نالیترم
 .شودیمتصل م B چراغ نشانگر به خط فاز  گر ی. سمت دشوندیمتصل م AC380 سمت چراغ نشانگر   کی) به  7(شماره   HL1 نالیترم  ي هایخروج

 

 
       

 
       

        

None Ib None None None 

 

 مجزا - سازي فاز درباره اتصالات ترمینال جبران  .۱۰
 

 .فاز هستندهاي سههاي نشانگر کلیدزنی خازن) سمت خروجی سیگنال فعال براي چراغ7(شماره   HLc ) و6(شماره   HLb ،  )5شماره   HLa (هايترمینال
شوند. سمت دیگر متصل می AC220V صورت جداگانه به یک سمت سه چراغ نشانگر) به7(شماره  HLc ) و6(شماره   HLb،  )5شماره   HLa (هايترمینال

 .شودمتصل می (N) ها به خط نولاین چراغ

 

 
       

 
       

        

   HLa HLb HLc 
 

نشان داده    ریطور که در شکل ز. (هماندیفازها توجه کن  ب یقبل از نقطه اتصال خازن و بار نصب شود؛ به ترت دیبا  ه یاول  يبردارنمونه  انیترانسفورماتور جرتوجه: 
 شده است)

N 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  هیسمت منبع تغذ  حیشده در مکان صحنصب       در مکان نادرست سمت بار   شدهنصب       

TA1C 
TA1B 

TA1A 

 بار سمت

N 
UC 
UB 
UA 

تغذیه سمت  

CA 

CA 

تغذیه سمت  
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 درباره اتصال خط زمین  .۱۱

 دیبا  نیمربع استفاده کند. خط زم متر یلیم  2.5با سطح مقطع حداقل    ي ارشتهتک  یاز کابل مس   د یبا  نیموجود است. خط زم  ن یدر محل اتصال زم  نی علامت زم
 .ابدیارتباط    ی خارج  ن یمتصل شده و به سمت زم  یخوببه

 هاي اتصال تعریف و دیاگرام چیدمان ترمینال  .۱۲
 

فاز سه   ي ساز اتصالات جبران   اگرام ی د  مجزا - فاز   ي ساز اتصالات جبران   اگرام ی د    
 
 

 

  گنالیرابط س
 ان یترانسفورماتور جر

هیثانو  

 
 
 

 

 

 

هاي چراغ ترمینال
 نشانگر

 

 
 
 
 
 
 
 

 
           

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
RS485 

 
 

 

  گنالیرابط س
 ان یترانسفورماتور جر

هیثانو  

 
 
 

 

 

 

هاي چراغ ترمینال
 نشانگر

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 

HLa 
HLb 
HLc 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

RS485 
 

 

 

 

 دیاگرام اتصالات  .۱۳
 فازسازي سهواحدي براي جبراندیاگرام اتصال تکالف.  

 
 بار 

 
N 
UC  تغذیه 
UB  
UA 

 
 
 
 
 

 

 
  :توجه

   .است  100  شدهمی، مقدار تنظ500/ 5نسبت    ي شود، به عنوان مثال، برا  می تنظ  ه یاول  انینسبت ترانسفورماتور جر  دیبا
 

   :توجه
به   هیثانو  ان یترانسفورماتور جر  یشده توسط ما عبور کند. سمت خروجارائه  هیثانو  ان یاز ترانسفورماتور جر  د یبا  ه یاول  انیترانسفورماتور جر B فاز  ی خروج  خط
   .گرددی) متصل م 4(شماره   Icom نالیآن به ترم  گریو سمت د  شود ی) متصل م2(شماره  Ib نالیترم

 
   .فاز هستند سه  يسازجبران يبرا  هیثانو  انیجر گنالیس  يورود (Icom) 4شماره    نال یو ترم (Ib) 2شماره   نالیترم

 
   .فاز استسه  ي سازجبران يهاخازن یدزنینشانگر کل  يهاگروه از چراغ  کی  يفعال برا گنالیس  ی) سمت خروج7(شماره   HL1 نالیترم

.شودیمتصل م B چراغ نشانگر به خط فاز  گر ی. سمت دشوندیمتصل م AC380 سمت چراغ نشانگر  کی) به  7(شماره   HL1 نالیترم  ي هایخروج

 

HL1 
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U
 

 مجزا-سازي فازواحدي براي جبرانالف. دیاگرام اتصال تک

 
 

  بار 
N 
UC  
UB  تغذیه 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :توجه 
 
 .است   100  شده م ی ، مقدار تنظ   500/ 5نسبت    ي شود، به عنوان مثال، برا   م ی تنظ   ه ی اول   ان ی نسبت ترانسفورماتور جر   د ی با 
 

  یشده توسط ما عبور کنند. سمت خروج ارائه   ه ی ثانو   ان ی صورت جداگانه از ترانسفورماتور جر به   د ی با  C و  A ،B   ي فازها   ه ی اول   ان ی ترانسفورماتور جر   ی خروج   خطوط 
) متصل  4(شماره   Icom نال ی ترم آن به    گر ی و سمت د   شود ی ) متصل م 3(شماره   Ic ) و 2(شماره   Ib،  ) 1شماره  (    Ia ي ها نال ی به ترم   ه ی ثانو   ان ی ترانسفورماتور جر 

 .گردد ی م 
 

 .فاز هستند سه   ي ها خازن   ی دزن ی نشانگر کل   ي ها چراغ   ي فعال برا   گنال ی س   ی ) سمت خروج 7(شماره   HLc ) و 6(شماره   HLb،  ) 5شماره  (    HLa ي ها نال ی ترم 
 

  ن ی ا   گر ی . سمت د شوند ی متصل م  AC220V سمت سه چراغ نشانگر   ک ی صورت جداگانه به  ) به 7(شماره   HLc ) و 6(شماره   HLb،  ) 5شماره  (    HLa ي ها نال ی ترم 
.شود ی متصل م  (N) ها به خط نول چراغ 

 
 

 
HLC HLB HLA 

 

 
 
 

 
 
 
 

TA
2c

 

TA
2b

 

TA
2a
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a.  580با کنترلر ) فازسه ي سازجبران ای یب یفاز ترکسه ي سازاتصال جبران اگرامید 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 دستگاه قبل از روشن کردن    ها ی بررس  .۱٤
 )ی در دستگاه اصل هیاول انی نسبت ترانسفورماتور جر  یدست میقدرت (تنظ دیهنگام روشن کردن کل

 انجام شده است؟ یدرستفازها به بیمتصل شده باشند، ترت یخوبلف) اگر خطوط بها
رخ   نیفاز و خط زم  نیب  ایخطوط فاز،    نیاتصال کوتاه ب  ایکه آ  دیکن  یبررس  متری) با استفاده از زنگ مولتب

 .داده است
 .اعتماد باشدو قابل  منیا دیبا گنال یخط س دارنی) اتصال پلاگ ج

 
  1. پس از حدود دهدیم ش یرا نما  "□□□ ET" عبارت ي رابط کاربر شود،یقدرت روشن م دیکه کل یهنگام 

 60. ظرف  دهدیرا نشان م  "-  -  -"عبارت    ي و رابط کاربر  شودیم  یوارد حالت شبکه ارتباط  ستمیس  ه،یثان
دهنده که نشان  دهدی م  شیرا نما  رهی و غ "Adr001"  ،"Adr002" هر خازن کد آدرس خود مانند  ه،یثان

 .است یشبکه ارتباط ي در برقرار  تیموفق
 

 یعنوان دستگاه اصلها را به از خازن   ی کیطور خودکار  به  ستمیوجود نداشته باشد، س  ي که کنترلر  یصورت  در
(Master) ی. آدرس دستگاه اصلکندیم  نیی تع "Ad-000" یفرع  ي هادستگاه  ي هاخواهد بود و آدرس 

 
0.4 kV 

CA 
F   QC 

TA 
CA 

UA 
UB 
UC 
N 

TAIA 
TAIB 

TAIC 

F HL1 HL2 HL1 HL2 HLa HLb HLc HLa HLb HLc 
1 UA 
2 UB 
3 UC 

Ia+ 15 

Ia- 16
 

Ib+ 17
 

4 18 

FK1 

UN 
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UA 

6 
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FKm 
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GK1 GKn 
5 5 5 5 

6 
7 7 

N Ib- 
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UB 
UA 

UC 
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UA 

7 
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(Slave) خواهند بود رهیو غ  002، 001 بی به ترت. 
 

 ر یخودکار نسبت متغ  ییوارد حالت شناسا  ینباشد، دستگاه اصل  100  هی اول  انینسبت ترانسفورماتور جر  اگر
صورت را به  هیاول انیما: نسبت ترانسفورماتور جر شنهادیبر است (پکه زمان شودیم هیاول انیترانسفورماتور جر 

 .) دی کن میرا تنظ 120 مقدار،  5/600 ي عنوان مثال: برابه د، یکن  می تنظ یدر دستگاه اصل یدست
 

 :میتنظ روش
 

       عبارت  ي رابط کاربر  م،ی. در حالت تنظدیمراجعه کن  8فاز، به صفحه شماره  سه  ي سازنوع جبران  ي برا
 .دیکن می سپس نسبت را تنظ دهد،یم شی را نما "05-100"

 عبارت    ي رابط کاربر  م،ی. در حالت تنظدیمراجعه کن   10مجزا، به صفحه شماره  -فاز  ي سازنوع جبران  ي برا
 .دیکن می سپس نسبت را تنظ دهد،یم شی را نما "04-100"

عنوان مثال: به  د،یکن   می را در کنترلر تنظ  هیاول  انیصورت استفاده از کنترلر (لطفاً نسبت ترانسفورماتور جر  در
 ستم ی س  م،ی. پس از تنظدیکنترلر مراجعه کن   ي : به راهنمامی). روش تنظدیکن   میرا تنظ  100، مقدار  5/500  ي برا

 .شودیخودکار م ي وارد حالت اجرا
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 فاز سه   ي ساز جبران   ي برا   ع ی ما   ستال ی کر   شگر ی نما   ي بر رابط کاربر   ي ا مقدمه  .۱٥

 

 
سیستم در حالت اجراي خودکار قرار دارد زمانی که چراغ   4 3 2 1

 نشانگر سبز روشن است

 
 
 

 

 

 
 

8 
 
 
 
 

         5 6 7 
 
 

 

 ها را مشاهده کنید اجراي خودکار، دکمه را فشار دهید تا پارامترها و معانی آن حالت   .۱٦
 ش ی نما   بیها به ترتاست و آدرس  6شماره    حاتیمطابق با توض  فرضشیپ  شی خودکار، در صورت وجود کنترلر، نما  يدر حالت اجرا

با توض (Master) یدستگاه اصل  فرضشیپ  شی. در صورت عدم وجود کنترلر، نماشوند یداده م    ش یو نما   1شماره    حاتیمطابق 
 .است 6شماره  حاتیوضمطابق با ت (Slave) یدستگاه فرع فرضشیپ
 

 ریز حاتیمطابق با توض شوند،یداده م شی نما يارهیصورت دا، پارامترها به    خودکار، با فشار دادن دکمه يحالت اجرا در
No. 1 2 3 4 5 

Display 
legend 380  0.86 

Uac(V)    cosΦ 

2.50  82.3 
Ib(A)  Q(kvar) 

045  045 
tc1(℃ ) C1 tc2(℃ ) C2 

00.0  00.0 
IA(A) C1  IB(A) C2 

00.0 - 00 
IC(A) C1 CODE C2 

حات ی توض  : 

UAC(V):  ولتاژ متناوب 

 ضریب توان 

 

 :آمپر  - B فاز   ه ی ثانو   ان ی مقدار جر 

ها خازن   ي دما   :توان راکتیو کل   (C1  و C2):  خازن فاز   ان ی جر  A  و فاز B ( آمپر): 

 
 C خازن فاز   ان ی جر 

 :کد خطاي روشن و خاموش شدن 
 

 
No. 6 7 8 9 10 

Display 
legend A  00 1 7h   - 0.0 

Uac(V) 
7h   - 0.0 
Ib(A) 

e - 00 s - 00 

حات ی توض   :THDV (V) (Uac) :خازن   ی آدرس ارتباط  

 هارمونیکی کل ولتاژ اعوجاج  

THDI (Ib): 
 B فاز  ان ی کل جر   ی ک ی اعوجاج هارمون 

کد هشدار: به صفحه شماره    ات ی جزئ 

 :(Slave) ی فرع   ي ها تعداد دستگاه  د ی مراجعه کن   12

 
.ندارد ییمعنا چیه "Srr-00" ، به عنوان مثال(slave)یتگاه فرع). در نقش دسدهد یرا نشان م(slave) یفرع   يهاتعداد دستگاه "Srr-00" ، به عنوان مثال(Master) ی:** در نقش دستگاه اصلحیتوض**

No. LED/ 
name Instruction 

 

6 up یقطع در حالت دست/می(حالت تنظ دیفشار ده(. 

1 Run 

که چراغ نشانگر دوبل  یدر حالت آنالوگ قرار دارد زمان ستمیس
 روشن است

3 C none 

صورت دستی (حالت فشار دهید (حالت تنظیم)، قطع کردن به7
 

8 LCD 

4 C2 

2 C1
   

که چراغ نشانگر قرمز  یقرار دارد زمان یدست يدر حالت اجرا ستمیس
 .روشن است

 خازن اول در حال کار است.

 در حال کار است. دومخازن 

بازگشت به  م،یتنظ باگ،یدکمه فشار/حالت خودکار (در حالت د
(در حالت  يارهیدا يپارامترها شینما يحالت خودکار). برا

 ).دینیرا بب دهایکل بیترک م،یتنظ باگ،ید
5       menu 

7 down 
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 فاز) سه   ي ساز (نوع جبران   م ی حالت تنظ  .۱۷
با فشار دادن   .(به رنگ سبز روشن است "LED "running چراغ نشانگر) خودکار قرار دارد   ي در حالت اجرا  ستمیس

   .شودیم  میوارد حالت تنظ ستمی ها، سو سپس فوراً رها کردن آن "menu" و "up" يها همزمان دکمه
   .شوندیداده م شی نما ریز حاتیمربوطه مطابق با توض  ي هاداده اتی، محتو"menu" با فشار دادن دکمه سپس

 د یتوانی م "down" و با فشار دادن دکمه  دیده  ش یرا افزا  میتنظ   ي پارامترها  دیتوانی م "up" فشار دادن دکمه  با
 ي بازگشت به حالت اجرا  ي . براشوندیم  رهیصورت خودکار ذخبه  میتنظ  يپارامترها  د؛یپارامترها را کاهش ده

 .دیرا فشار ده "menu" خودکار، دکمه
No. 1 2 3 4 5 

Display 
legend 01-  20.0 

C1  Q(kvar) 
02-  10.0 

Q(kvar)  C2 
03-  0.96 

cosΦ 

04-  0 10 05-  100 

حات ی توض  : 
 :انینسبت ترانسفورماتور جر :)هی(ثان ی دزنیکل  یزمان ریتأخ :توان بیضر یدزنیآستانه کل :لوواریک (C2) خازن تیظرف :لوواریک (C1) خازن تیظرف

 

No. 6 7 8 9 10 

Display 
legend 06 001 07 060 

tc1(℃ ) 

Over voltage 

08- 4 32 
Uac(V) 

Over voltage 

09- 4 49 
Uac(V) 

Under voltage 

10- 2 90 
Uac(V) 

حات ی توض  (درجه   ییمقدار حفاظت دما :خازن یآدرس ارتباط :

 :)گرادیسانت

مقدار حفاظت در برابر 

 :ولت I ولتاژ سطحاضافه

مقدار حفاظت در برابر 

 :ولت II ولتاژ سطحاضافه

مقدار حفاظت در برابر افت ولتاژ  

 :(ولت)

 
No. 11 12 13 14 15 

Display 
legend 

Over voltage 

11- 0 05 
Uac(V) 

Over current 

12 - 0 10 
Ib(A) 

13 - 0 10 
14 - 1.3 
IA(A) IC(A)  IB(A) 

C1  C2 

under current 

15 -  100 
Ib(A) 

حات ی توض  آستانه حفاظت در برابر اعوجاج  :

 کل ولتاژ یکیهارمون

(THDV): 

برابر اعوجاج آستانه حفاظت در 

 انیکل جر یکیهارمون

(THDI): 

 :)هیهشدار (ثان صیزمان تشخ
  هیثانو افتهیکاهش انیآستانه جر :از حد خازن شیب انیجر بیضر

 :)آمپریلی(م

 
 ولتاژ) (حفاظت در برابر اضافه 09و  08شماره  حاتی: توضحیتوض 

 
  ستمی و س شوندیخاموش نم ایها روشن شود، خازن شتریب I سطح یولتاژ از مقدار حفاظت اگر

 .کندیرا متوقف م ییپاسخگو
     صورت خودکار که روشن هستند به ییهاشود، خازن شتری ب II سطح یولتاژ از مقدار حفاظت اگر

 .شودیمتوقف م  ستمیو کار س شوند یقطع م  یکییکی
 خازن) ی (آدرس ارتباط 06شماره  حاتی: توضحیتوض

 
 .خودکار قرار دارد یدر حالت شبکه ارتباط ستمیس د؛ی، از آن عبور کن"menu" ، با فشار دادن دکمه06شماره  حاتی توض يرابط کاربر در
 

)  32≤( ای 20≤حداکثر مقدار   ، ی. در حالت دخالت دستشودی م  یتلق  یعنوان دخالت دستاقدام به نیا د،یرا فشار ده  "down" ای "up" يهادکمه اگر
 .دارد یدستگاه اصل ایبه حداکثر تعداد شبکه کنترلر  بستگی که بود خواهد

 
.دیکن میتنظ 255 يخودکار باشد، لطفاً مقدار را رو یبه حالت شبکه ارتباط   یبه ورود دست ازیاگر ن ،یاز دخالت دست پس

No. 16 

Display 
legend 16 090 

Descrip- 
tion 

Capacitor discharge 
time（S） 
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 مجزا - فاز   ي ساز جبران   ي برا   ع ی ما   ستال ی کر   شگر ی نما   ي بر رابط کاربر   ي ا مقدمه  .۱۸
 

1 2 3 4 
 
 
 

 

 
 

8 
 
 
 
 

5 6 7 

 

 د ی ها را مشاهده کن آن   ی تا پارامترها و معان   د ی خودکار، دکمه را فشار ده   ي حالت اجرا  .۱۹
ها به ترتیب نمایش است و آدرس 19فرض مطابق با توضیحات شماره در حالت اجراي خودکار، در صورت وجود کنترلر، نمایش پیش

فرض و نمایش پیش 1مطابق با توضیحات شماره  (Master) فرض دستگاه اصلیشوند. در صورت عدم وجود کنترلر، نمایش پیشداده می
 .است 19مطابق با توضیحات شماره  (Slave) دستگاه فرعی

 .شوند، مطابق با توضیحات زیراي نمایش داده میصورت دایره، پارامترها به"menu" در حالت اجراي خودکار، با فشار دادن دکمه
No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
 
Display legend 220  0.86 

U(V) phase A  cosΦ 

1.46  16.3 
I(A) phase A Q(kvar) 

7ha - 7.8 
U(V) phase A 

 
Description 

،  A يتوان فازها ب یولتاژ و ضر شینما

B  و C ب یبه ترت 

 A ،B يفازها  ویو توان راکت  هی ثانو انیجر شینما

 ب یبه ترت C و

 (THDV) کل ولتاژ  ی کیاعوجاج هارمون شینما
 ب یبه ترت C و  A ،B يفازها

 

No. 10 11 12 13 14 15 

Display 
legend 7ha - 2.3 

I(A)  phase A 
035  035 

t(℃ ) 
20.5  20.5 

CIA(A) phase A phase B 

IC(A) CODE 

20.5  - 7.7 
phase C 

 
Description 

یان  کل جر ی کیاعوجاج هارمون شینما

(THDI)  
ب یبه ترت  A  ،B و C ي فازها  

 ،  C  خازن فاز  انیجر B و  A فاز يهاخازن  انیجر خازن  يدما

 روشن و خاموش شدن  يکد خطا

 

No. 16 17 18 19 20 

Display 
legend e  A - 20 

phase A 
A 00 1 s - 09 

 
Description يکد هشدار فازها A ،B و C اتیجزئ يبرا  ب،یبه ترت  

 د یمراجعه کن  12به صفحه شماره  
 (Slave) ی فرع يهادستگاه تعداد  ازن آدرس ارتباطی خ

 

6 up یقطع در حالت دست/می(حالت تنظ دیفشار ده( . 

8 LCD يریگاندازه يو پارامترها ماتیخطاها، تنظ شینما . 

سیستم در حالت اجراي خودکار قرار دارد زمانی 
 ه چراغ نشانگر سبزروشن استک

 
1 Run 

که چراغ نشانگر  یدر حالت آنالوگ قرار دارد زمان ستمیس
 دوبل روشن است

 

3 Cb خازن فازدوم در مدار است 

5 menu 

 م،یتنظ باگ،یدکمه فشار/حالت خودکار (در حالت د
 يپارامترها شینما يبازگشت به حالت خودکار). برا

را  دهایکل بیترک م،یتنظ باگ،ی(در حالت د يارهیدا
 .)دینیبب

7 down ی(حالت دست یصورت دست)، قطع کردن بهمی(حالت تنظ دیفشار ده(  

4 Cc خازن فاز سوم در مدار است 

2 Ca خازن فاز اول در مدار است 

که چراغ نشانگر  یقرار دارد زمان یدست يدر حالت اجرا ستمیس
 .قرمز روشن است

No. LED/name Instruction 

Run  
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 :حیتوض
 

 :19شماره    حات یتوض
 

"adr-005" یآدرس دستگاه فرع  ي به معنا (Slave) 005 است. 

"ad-001" است  ن یآفلا  ایعملکرد مستقل    يبه معنا. 

"Ad-000"  یدستگاه اصل  يبه معنا (Master) است. 

 :20شماره    حات یتوض
 

 .دهدیرا نشان م (Slave) یفرع  يها تعداد دستگاه "Srr-00" عنوان مثال، به  (Master) ینقش دستگاه اصل  در

.ندارد  یی معنا  چ یه  "Srr-00" ، به عنوان مثال(Slave) ینقش دستگاه فرع  در
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 مجزا) - سازي فاز حالت تنظیم (نوع جبران  .۲۰
 

با فشار دادن همزمان  .(به رنگ سبز روشن است "LED "running چراغ نشانگر) خودکار قرار دارد  ي در حالت اجرا  ستمیس
 .شودیم میوارد حالت تنظ ستمیها، سو سپس فوراً رها کردن آن "menu" و  "up" ي ها دکمه
 .شوندیداده م شی نما ریز حاتیمربوطه مطابق با توض  ي هاداده اتی، محتو"menu" با فشار دادن دکمه سپس

پارامترها را    دیتوانیم "down" و با فشار دادن دکمه  دیده  شیرا افزا  می تنظ  ي پارامترها   دیتوانی م "up" فشار دادن دکمه   با
ده ذخبه  میتنظ  ي پارامترها   د؛یکاهش  براشوندیم  رهیصورت خودکار  اجرا  ي .  حالت  به  دکمه  ي بازگشت   خودکار، 

"menu" دیرا فشار ده. 
No. 1 2 3 4 5 

Display 
legend 01-  20.0 

phase C  Q(kvar) 
02-  0.96 

cosΦ 

03-  0 10 04-  100 05-  100 

Descrip- 
tion خازن  یآدرس ارتباط ان ینسبت ترانسفورماتور جر ) هی(ثان یدزنیکل  یزمان ریتأخ توان  ب یضر ی دزنیآستانه کل ) لوواریخازن (ک تیظرف 

 
No. 6 7 8 9 10 

Display 
legend 06 - 060 

t(℃ ) 

over voltage 

07- 250 
U(V) 

over voltage 

08- 260 
U(V) 

under voltage 

09- 170 
U(V) 

over voltage 
10- 005 

U(V) 

Descrip- 
tion 

(درجه   یی مقدار حفاظت دما

 ) گرادیسانت

مقدار حفاظت در برابر  

 I (volt) ولتاژ سطحاضافه

مقدار حفاظت در برابر  

 II (volt) ولتاژ سطحاضافه

 

حفاظت در برابر افت  مقدار 

 ولتاژ (ولت) 

 

آستانه حفاظت در برابر  

اعوجاج هارمونیکی کل  

 (THDV) ولتاژ

 

 
No. 11 12 13 14 15 

Display 
legend 

over current 

11 - 0 10 
I(A) 

12 - 0 10 

over current 

13 - 1.3 
CIA(A)  IA phase A 

under current 

14 -  100 
I(A) 

15 090 

Descrip- 
tion 

آستانه حفاظت در برابر  

کل   ی کیاعوجاج هارمون

 (THDI) انیجر

 ) هیهشدار (ثان صی زمان تشخ
ضریب جریان بیش از حد  

 خازن

 

یافته  آستانه جریان کاهش

 آمپر) ثانویه (میلی 

 

 زمان تخلیه خازن (ثانیه) 

 

 
 

  
 
 
 
 
 
 

No. 16 

Display 
legend 

Imbalance 

16 -  005 

Descrip- 
tion 

تعادل ولتاژ درجه عدم   
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 :توضیح
 ولتاژ) (حفاظت در برابر اضافه 08و  07توضیحات شماره 

شوند و سیستم پاسخگویی را ها روشن یا خاموش نمیبیشتر شود، خازن I اگر ولتاژ از مقدار حفاظتی سطح •
 .کندمتوقف می

یکی قطع  صورت خودکار یکیهستند بههایی که روشن  بیشتر شود، خازن II اگر ولتاژ از مقدار حفاظتی سطح •
 .شودشوند و کار سیستم متوقف میمی

 :توضیح
 (آدرس ارتباطی خازن) 05توضیحات شماره 

، از آن عبور کنید؛ سیستم در حالت شبکه "menu" ، با فشار دادن دکمه05در رابط کاربري توضیحات شماره 
 .ارتباطی خودکار قرار دارد

شود. در حالت دخالت دستی،  عنوان دخالت دستی تلقی میرا فشار دهید، این اقدام به "down" یا "up" هاي اگر دکمه
 .دارد اصلی دستگاه یا کنترلر شبکه تعداد حداکثر به بستگی که بود خواهد) 32≤(  یا 20≤حداکثر مقدار 

تنظیم   255لطفاً مقدار را روي پس از دخالت دستی، اگر نیاز به ورود دستی به حالت شبکه ارتباطی خودکار باشد، 
 .کنید
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. عدم وجود  2کمبود ولتاژ    ا ی ولتاژ  . عدم وجود اضافه 1:  ی الزام   ط ی (شرا   ی دست   ی دزن ی کل   ش ی آزما  .۲۱
 . عدم وجود قطع فاز ولتاژ) 3از حد    ش ی ب   ي دما 

 :فاز سه ي سازجبران
. پس دی رها کن  عیو سپس سر  دیصورت همزمان فشار دهرا به  "menu" و  "down" ي ها دکمه  ،ی دست  یدزن یکل  شیآزما  در

 C2 و  C1 ي هاتا خازن   دیرا فشار ده "up" ، دکمه(شودیروشن م "Manual" چراغ نشانگر) یبه حالت دست  ستمیاز ورود س

(در صورت  C2 و C1 ي هاتا خازن  دیرا فشار ده "down" دکمهروشن شوند.    یصورت متوال(در صورت وجود دو گروه) به
 صورت مکرر انجام شود. دکمهو به   بیخاموش شوند. روشن و خاموش کردن به ترت  یصورت متوالوجود دو گروه) به

"menu"  رنظارت ب  ي برا  ی. در هنگام روشن کردن، از آمپرمتر کلمپدیخودکار بازگرد  ي تا به حالت اجرا  دیرا فشار ده  
که   یزمان  شودیفاز صفر مسه  انیهستند. جر  کسانی  باًیتقر  هاانیجر  ،ي عاد  طیدر شرا  د؛یفاز استفاده کنسه  انیجر

 .خازن کاملاً خاموش شود
 

 :مجزا-فاز ي سازجبران
. پس دی رها کن  عیو سپس سر  دیصورت همزمان فشار دهرا به  "menu" و  "down" ي ها دکمه  ،ی دست  یدزن یکل  شیآزما  در

 و Ca  ،Cb ي هاتا خازن  دیرا فشار ده "up" ، دکمه(شودیروشن م "Manual" چراغ نشانگر) یبه حالت دست  ستمیاز ورود س
Cc روشن شوند. دکمه  یصورت متوالبه "down" ي ها تا خازن  دیرا فشار ده Ca  ،Cb  و Cc  خاموش شوند.    یصورت متوالبه

خودکار   ي تا به حالت اجرا  دیرا فشار ده "menu" صورت مکرر انجام شود. دکمهو به  بیروشن و خاموش کردن به ترت
از آمپرمتر کلمپ دیبازگرد بر جر  ي برا  ی. در هنگام روشن کردن،    ، يعاد  طیدر شرا  د؛یفاز استفاده کن سه  انینظارت 

 .که خازن کاملاً خاموش شود یزمان شودیفاز صفر مسه انیهستند. جر کسانی باًیتقر هاانیجر
 

 ی است تا ولتاژ داخل  هیثان  30انتظار    ازمندیخازن و سپس روشن کردن مجدد آن، ن   کی  ی: خاموش کردن دستمهم
 .است)  هیثان 180تا  30 نیب میانجام شود. (زمان قابل تنظ  یدهتا پاسخ ابدیولت کاهش  50 ریخازن به ز

 ي ساز ه ی شب   ی دزن ی تابع کل  .۲۲
از رنگ سبز به دو رنگ (قرمز  "LED "running . چراغ نشانگر دیو سپس رها کن  دینگه دار  هیثان  3را به مدت   "menu" دکمه

 یخروج  یکنترل  گنال یزمان، کنترلر س  ن ی. در اشودیم  ي سازهیشب   یدزنیوارد حالت کل  ستمیو س  کندیم  رییو سبز) تغ
انجام   ای(روشن    یعمل  یدزنیاما کل   کند،یم   رییکنترلر تغ  یدزنیکل  تیو نشانگر وضع  دهدیم خاموش کردن خازن) 

خارج   ي ساز هیشب   یدزنیتا از حالت کل  دیو رها کن  دینگه دار  هیثان  3را دوباره به مدت   "menu" . سپس دکمهشودینم
 .گرددیبه رنگ سبز بازم "LED "running چراغ نشانگر د؛یشو

 کارخانه   ي پارامترها   فرض ش ی پ   م ی تنظ  .۲۳
  لووار، یک  10+20فاز  سه  ي سازخازن جبران  ي به عنوان مثال برا  شود؛یم   میکارخانه تنظ  تیخازن: بر اساس ظرف  تیظرف
 .شودیم میتنظ 10به  2 تیو ظرف 20به  1 تیظرف

 0.96توان:  بیضر حداقل
 ه یثان 10خازن:  یدزنیکل ریتأخ
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 100: انیترانسفورماتور جر نسبت
 (مجزا-فاز ي سازجبران) AC ولت 240فاز)؛ سه ي ساز(جبران AC ولت I: 432 ولتاژ سطححفاظت در برابر اضافه  مقدار
 (مجزا-فاز ي سازجبران) AC ولت 260فاز)؛ سه ي ساز(جبران AC ولت II: 449 ولتاژ سطححفاظت در برابر اضافه  مقدار
 گراد یدرجه سانت 60: ییحفاظت دما مقدار
 .کسب خودکار آدرس است)   ي معنابه  255(مقدار  255: یارتباط آدرس

 دار نی پلاگ ی جدول مشخصات خطوط ارتباط 

 .گانیرا صورتبه  D20 نوع کابل 4کارتن، همراه با  کیخازن در   4

 .گانیصورت رابه  W80 نوع کابل 1کارتن خازن، همراه با  2 هر

 .گانیصورت رابه W260 نوع کابل 1کارتن خازن، همراه با  4 هر

 .گانیرا صورتبه  D300-W نوع کابل 1کنترلر هوشمند، همراه با  هر

 .دیریما تماس بگ با طول خاص، لطفاً با کابل ي برا متر؛سانتی  2±: تلرانس توجه

line type length Image remark 

W20 20cm 
 

 each two shunt capacitors connection for 

W80 80cm 
 

 connection for each two layes capacitors in panel box 

W260 260cm  connection for capacitors in main and sub paned box 

D300-W 300cm 
 

connection for capacitors and controller 
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 ها حل علل و راه   ها، ب ی ع  .۲٤
 
 

به ماژول؛ روشن   يوجود ولتاژ ورود  یبررس -1
 MCB    چیکردن سوئ

 دیو کابل را وصل کن  دیپوسته ماژول را باز کن  -2
 .دیمحکم فشار ده  ای

 عدم وجود توان عملیاتی -1
ها در برد کنترل خازن شل شدن کابل-2

 هوشمند 
 

دستگاه خازن هوشمند پس از روشن   شیعدم نما
 شدن

متر مولتیخط ارتباطی را وصل کنید و با  -1
 بررسی کنید که خط متصل است یا خیر 

خطوط  -3 .ترمینال ماژول را محکم کنید-2
ارتباطی را بررسی و مشکل اتصال کوتاه را 

 برطرف کنید 
هاي یکسان را ماژول (ID) هاي شناساییشماره -4

هاي متفاوت تغییر دهید تا ارتباط به شماره
 .صورت عادي برقرار شودبه
 

 نادرست یا قطع خط ارتباطی ماژول اتصال   -1
 ها و تماس ضعیف شل شدن ترمینال -2  
 اتصال کوتاه بین دو خط ارتباطی  -3  
 (ID) هایی با شماره شناساییوجود ماژول -4

 یکسان در سیستم 
 

 پس از روشن شدن   ي رعادیوقوع ارتباط غ

گیري ولتاژ ترمینال خازن هوشمند را اندازه-1
 فاز را برطرف کنید کنید و خطاهاي قطع  

ولتاژ باس را بررسی کنید و سعی کنید آن را  -2
 در محدوده آستانه نگه دارید

 ولتاژ را دوباره تنظیم کنید آستانه اضافه -3
آستانه دماي بیش از حد را دوباره تنظیم  -4

 .کنید
 

ولتاژ؛ گیري نادرست ولتاژ، خطاي اضافهاندازه -1
 قطع فاز 

 حد بالا یا پایین استولتاژ باس بیش از  -2
 ولتاژ تنظیم نادرست آستانه اضافه -3
 تنظیم نادرست آستانه دماي بیش از حد  -4
 

گذاري یا نمایش روشن شدن چراغ آستانه
 هاي هشدار پس از روشن شدنمتن

 

ترتیب فاز ولتاژ را مطابق با علامت روي پوسته  .
وصل کنید؛ سیگنال جریان را با ترتیب فاز 

هاي ترمینال وصل کنید؛ متناظر مطابق علامت
، UA سازي مشترك فقط از ولتاژهاي براي جبران

UB  ،UC و جریان فاز B  استفاده کنید؛ براي
، UA ،UB  ،UC مجزا از ولتاژهاي-سازي فازجبران

UN فاز هاي سهو جریان IA  ،IB  ،IC  استفاده کنید و
هاي ثانویه با ترتیب فاز ولتاژ وصل به ترمینال

اقدامات فیلتراسیون انجام دهید، در غیر  .2 .شوید
 .این صورت خازن آسیب خواهد دید

 

بار  .2ترتیب فاز نادرست ولتاژ یا جریان   .1
در  .3 .هاي بزرگ استالکتریکی داراي هارمونیک

حالت فرعی، ضریب توان دستگاه اصلی خوانده  
 .شودمی

 

نمایش مقدار پیشرو ضریب توان توسط خازن 
 هوشمند زمانی که هیچ خازنی در مدار نیست 

 

 ترانسفورماتور جریان ثانویه را تعویض کنید -1
کشی از ترانسفورماتور جریان ثانویه تا سیم -2

 ماژول را بررسی کنید 
 .کشی را بررسی کنیدسیم -3
 

 ترانسفورماتور جریان ثانویه آسیب دیده است -1
ترانسفورماتور اتصال کوتاه در انتهاي خروجی  -2

 جریان ثانویه رخ داده است
سمت ثانویه ترانسفورماتور جریان در کابینت  -3

عمومی از مرکز ترانسفورماتور جریان ثانویه عبور 
 نکرده است

مدار باز ترانسفورماتور جریان در کابینت  -4
 عمومی 

 

مقدار جریانی که روي خازن هوشمند نمایش 
شود با مقدار جریان تست موجود داده می

گیري وجود همخوانی ندارد، یعنی خطاي اندازه
 دارد
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 مفهوم کدهاي هشدار  .۲٥
 مثال: 

معناست:   نی، به ا"harmonics, over voltage" امیبه همراه پ "e - 21" ي کد خطا  شیفاز: نماسه ي سازجبران
 ولتاژ. ولتاژ بالا و اضافه  ي ها کیهارمون
ولتاژ بالا در  ي هاکیمعناست: هارمون نی، به اAفاز  ي برا "e A - 20" ي کد خطا شی ): نماAمجزا (فاز -فاز ي سازجبران

 . Aفاز 
 معناست: عدم تعادل ولتاژ (قطع فاز ولتاژ). نی، به ا"voltage phase failure" امیپ شیمجزا: نما-فاز ي سازجبران
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 meaning 
 
CO
DE 

 
Overcurrnt 

Large 

current 

harmonics 

Large 

voltage 

harmonics 

voltage 

phae 

failue 

0 
    

1    √ 
2   √  

3   √ √ 
4  √   

5  √  √ 
6  √ √  

7  √ √ √ 
8 √    

9 √   √ 
A √  √  

B √  √ √ 
C √ √   

D √ √  √ 
E √ √ √  

F √ √ √ √ 
 

 meaning 

 
CODE 

 
Under- 
current 

 
overheating 

under 
voltage over voltage 

0 
    

1    √ 
2   √  

3     

4  √   

5  √  √ 
6  √ √  

7     

8 √    

9 √   √ 
A √  √  

B     

C √ √   

D √ √  √ 
E √ √ √  

F     
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